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1. INTRODUCTION

La demande grandissante pour I'huitre de I'est ainsi qu’'une connaissance plus
approfondie des méthodes d’élevage adaptées aux sites aquacoles sont a la
source dun essor eévident de [lostréiculture au Nouveau-Brunswick.
Actuellement, I'objectif des ostréiculteurs néo-brunswickois est de produire des
huitres en grande quantité de facon rentable tout en conservant la qualité
maintenant reconnue dans les marchés canadiens et internationaux. Au Canada
atlantique, les huitres croissent de mai a septembre; période trés courte en
contraste avec d’autres parties du monde. Il est alors essentiel de bien connaitre
les facteurs pouvant influencer la durée du cycle de production des huitres

d’élevage afin d’en maximiser le rendement.

L’étude qui fait I'objet de ce rapport vise a mesurer I'effet de la densité et de la
dimension des mailles des poches sur la croissance d’huitres précommerciales
(60 mm) déployées dans trois sites au nord-est du Nouveau-Brunswick. Un
ostréiculteur de la baie de Tabusintac, un de la baie de Tracadie et un de la baie
de St-Simon Sud ont collaboré avec le ministére de I'’Agriculture, de ’Aquaculture

et des Péches en donnant accés a leurs sites et leurs équipements d’élevage.



2.  MATERIEL ET METHODES

Afin d’évaluer si la grandeur des mailles et le stockage des poches flottantes ont
un effet sur la croissance des huitres, un protocole expérimental fut répliqué
dans trois baies soient: Tracadie, Tabusintac et St-Simon Sud (Figure 1). Les
conditions expérimentales visées furent trois grandeurs de mailles des poches
ostréicoles : 9 mm, 14 mm et 18 mm et 4 densités d’élevage soit 125, 150, 175
et 200 huitres par poche. Chaque unité expérimentale fut répliquée a trois
reprises dans chaque baie. Un lot d’huitres d’écloserie 2013 de taille moyenne
de 60 mm fut utilisé dans toutes les unités expérimentales afin de s’assurer que
des mesures comparables seraient obtenues d’'un groupe commun. En mai
2015, 1 620 huitres furent identifiées par un numéro unique et mesurées sur le
plan de la longueur, la largeur, I'épaisseur et le poids. Ces huitres furent
introduites dans les poches des ostréiculteurs participants tout en respectant les
densités visées. Ces huitres furent mesurées a nouveau a l'automne afin

d’obtenir des trajectoires de croissance individuelles.
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Figure 1: Carte montrant les positions des trois sites expérimentaux utilisés pour ce
suivi expérimental.

Les poches furent déployées de facon aléatoire sur une filiere a l'intérieur du site
d’élevage et furent traittes de la méme facon pour le traitement des
biosalissures. Le tableau suivant montre plus clairement les quantités d’huitres

et le nombre de poches impliquées dans ce suivi.



Tableau 1 : Les détails du protocole expérimental utilisé a chaque site en ce qui
concerne le stockage des différents types de poches.

a) Analyse statistique

Baie Taillg des| Densité | Nombre d'huitres | Nombre Qe poches | Nombre d'huitres | Nombre d'huitres

mailles h/p étiguetées échantillonnées mesurées totales
125 15 3 45 375
9 mm 150 15 3 45 450
175 15 3 45 525
200 15 3 45 600
125 15 3 45 375
. 150 15 3 45 450
Tabusintac | 14 mm 175 15 3 25 505
200 15 3 45 600
125 15 3 45 375
18 mm 150 15 3 45 450
175 15 3 45 525
200 15 3 45 600
125 15 3 45 375
9 mm 150 15 3 45 450
175 15 3 45 525
200 15 3 45 600
125 15 3 45 375
. 150 15 3 45 450
Tracadie 14 mm 175 15 3 5 505
200 15 3 45 600
125 15 3 45 375
18 mm 150 15 3 45 450
175 15 3 45 525
200 15 3 45 600
125 15 3 45 375
9 mm 150 15 3 45 450
175 15 3 45 525
200 15 3 45 600
125 15 3 45 375
St-Simon 14 mm 150 15 3 45 450
Sud 175 15 3 45 525
200 15 3 45 600
125 15 3 45 375
18 mm 150 15 3 45 450
175 15 3 45 525
200 15 3 45 600

Total 108 1620 17550

Une analyse de variance mixte a 3 facteurs avec interaction a été utilisée pour

évaluer le schéma expérimental.

Afin d’obtenir les meilleures estimations,

l'analyse statistique primaire s’est concentrée strictement sur les facteurs de

maille et densité en déclarant le facteur site comme un facteur aléatoire.

Les

mesures initiales furent incorporées dans I'analyse des données afin de corriger

I'effet des mesures initiales sur la croissance annuelle.




Croissanceiji = p + Site; + Den; + Maille, + DenxMailley+Repiiq (Site, Den, Maille)
+ Mes_lnimdm + Erreuriimmn

ou U représente la moyenne globale de la population

Site; ou i =1, 2, 3 représente un facteur aléatoire représentant les 3 sites
expérimentaux

Denjou j = 1,...,4 est un facteur fixe représentant les 4 niveaux de densité
Maillex ou k = 1, 2 ,3 est un facteur fixe représentant les 3 types de mailles

Mes_ Inij est un facteur de covariance pour corriger les différences de
croissance pouvant étre causées par des individus de taille différente

et Erreurjyou | = 1,..., 15 représente les 15 huitres mesurées dans chaque
poche.

3. RESULTATS

a) Densité et dimension des mailles

Tableau 2 : Analyse de variance vérifiant I'effet des différents facteurs sur la croissance
linéaire et pondérale de mai 2015 a octobre 2015 : DL = degré de liberté, MC =
moyenne des carrés, F = valeur de Fisher, Pr < F = probabilité plus petite que F.

Longueur Largueur Epaisseur Poids entier

Source DL MC F Pr>F MC F Pr>F MC F Pr>F MC F Pr>F
Baie (B) 2 |1261.83 4138 <0.01| 208.06 773 <0.01| 1631 1.94 0.15| 48.39 0.35 0.71
Maille (M) 2 | 213.58 7.00 <0.01 3.83 0.14 0.87| 55.02 6.56 <0.01]|1012.24 7.30 <0.01
Den (D) 3 41.55 1.36 0.26 106.85 3.96 0.01| 37.49 4.46 0.01 321.03 231 0.08
MxD 6 9.15 0.30 0.94| 75.16 2.79 0.02 5.74 0.68 0.66 8.00 0.06 1.00
Rep(B*M*D) 94 30.51 1.09 0.28| 27.04 1.40 0.01 8.43 1.70 <0.01| 139.37 1.73 <0.01
Mesure_Mai 1 | 161.67 5.75 0.02|1119.19 57.92 <0.01| 667.05 13454 <0.01|5506.51 68.32 <0.01
Erreur 1429 28.10 19.32 4.96 80.60

Sur le plan de la croissance en longueur, le facteur « Maille et Baie » est
significatif (Tableau 2). Ce phénomeéne est illustré dans la Figure 2 ou la
tendance entre la grandeur des mailles se traduit dans une meilleure croissance
linéaire. Sauf pour la densité de 125 huitres par poche, augmenter la taille de la
maille se traduit par une meilleure croissance linéaire. En général, la meilleure
croissance en longueur est obtenue avec la densité la plus faible. Cependant,

sauf pour la poche de 9 mm, les différences de croissance entre les densités ne



sont pas aussi importantes ce qui explique I'absence d’un effet significatif pour la

densité.
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Figure 2: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de la longueur pour
4 densités de stockage dans 3 types de poches. La ligne du milieu de chaque boite est
la médiane. La boite s'étend du 25° au 75° percentile alors que les moustaches
représentent la plus petite et la plus grande valeur d’un traitement.

Contrairement a la croissance en longueur, I'effet de la maille sur la croissance
en largeur n’est pas significatif (Figure 3). Cependant, il y a un effet significatif
du site, de la densité et de linteraction entre la densité et la grandeur de la
maille. En général, la densité de 125 ou la densité de 200 donne les meilleures
croissances, mais il y a une variance importante a I'intérieur d’'un type de poche.
Cette variance est difficile & expliquer avec les données en main et il faudrait
augmenter la réplication statistique afin d’éliminer 'effet significatif pour lequel on

retrouve le facteur « Replicata », ceci pour obtenir des énoncés plus robustes.

Sur le plan de la croissance en épaisseur, il y a un effet significatif de la densité
de stockage et de la grandeur de la maille, mais aucun effet interactif significatif
n'a été observé. En général, les densités les plus faibles donnent la meilleure

croissance pour chaque type de poche, mais chose étonnante, la densité de 200



huitres par poche performe mieux que la densité de 175 pour tous types de
maillages et pour les mailles de 18 mm, la densité de 200 huitres par poche

semble performée aussi bien que dans les densités les plus faibles.

/\ Largueur (mm)
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Figure 3: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de la largeur pour 4
densités de stockage dans 3 types de poches. La ligne du milieu de chaque boite est la
médiane. La boite s’étend du 25° au 75° percentile alors que les moustaches
représentent la plus petite et la plus grande valeur d’'un traitement.

/\ Epaisseur (mm)

N e e e
125 150 175 200 125 150 175 200 125 150 175 200
9-mm 14-mm 18-mm

Figure 4: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de I'épaisseur pour
4 densités de stockage dans 3 types de poches. La ligne du milieu de chaque boite est



la médiane. La boite s'étend du 25° au 75° percentile alors que les moustaches
représentent la plus petite et la plus grande valeur d’'un traitement.

Le poids entier (Figure 5) nous donne une indication de la production des huitres
entre les densités dans des poches de différentes mailles. L’effet « Maille » est
significatif (P < 0,01) et I'effet « Densité » est significatif a P < 0,08. Pour chaque
niveau de densité, la croissance pondérale augmente avec la grandeur des
mailles — une différence entre 2,5 a 3,0 g peut étre calculée entre la maille de 9
mm et la maille de 18 mm. Les densités les plus performantes sont celles de
125 et 200 huitres par poche alors que dans la poche de 18 mm, la croissance

pondérale est essentiellement identique entre la densité de 125 et 200 huitres/p.

30
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Figure 5: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan du poids entier pour
4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 6: Effet de la dimension des mailles et de la densité sur la qualité de la coquille.

Aucun effet statistiquement significatif n’a été observé en fonction de la grandeur
de la maille ou de la densité de stockage sur la forme de I'huitre (Figure 6). Ce
résultat n'est pas surprenant, car la variance entre les ratios de forme est tres
serrée et la forme de l'huitre parmi tous les traitements se trouve dans la

catégorie «De Luxe».
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Figure 7: Effet de la dimension des mailles et de la densité sur la valeur moyenne d’une
huitre dans les traitements de densité et de type de poche. Les huitres plus petites que
la taille Cocktail ont recu une valeur de 0,25 $ alors que les autres catégories ont recu la



valeur marchande de 0,34 $, 0,47 $, et 0,55 $ pour une huitre de catégorie « Cocktail »,
« Choix », et « Jumbo » respectivement.

La Figure 7 présente un calcul de la valeur moyenne d’une huitre sous
différentes densités de stockage dans les différents types de poches. Aussi, les
densités de 125 ou de 150 huitres dans des poches de 14 mm donnent une
valeur plus élevée que les densités de 175 et de 200 et cette tendance
s’explique par une plus grande proportion d’huitres de type Choix dans les

densités les plus faibles.
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Figure 8: Distribution de la fréquence relative des catégories d’huitres en ce qui
concerne les petites, Cocktails, Choix, et Jumbos en septembre 2015.

La Figure 8 présente la distribution des différentes catégories d’huitres sous les
mémes conditions. On peut constater que la poche de 9 mm comparée aux
poches de 14 mm et de 18 mm sous les mémes conditions de densité produit
une proportion plus élevée de Cocktail et moins de Choix. D’une fagon similaire,
la plus grande proportion d’huitres de type Choix dans la poche de 18 mm,

densité 200, explique la valeur moyenne plus élevée d’une huitre. Pour des

10



raisons inconnues, la tendance dans la poche de 18 mm ne semble pas suivre la
norme d’une proportion plus élevée d’huitres de type Choix dans les densités les

plus faibles.
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w50 I
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Figure 9: Valeur totale des huitres provenant des différents types de poches a
différentes densités. La valeur pour les différentes catégories d’huitres est pour la
petite : 0,28 $; Cocktail = 0,34 $; Choix = 0,47 $; Jumbo = 0,55 $.

La valeur de l'inventaire par poche a été calculée en multipliant la fréquence
d’'une catégorie d’huitres (Figure 9) par la densité de la poche et la valeur de
I'huitre (voir Iégende Figure 9). Attendu que la taille moyenne des huitres en mai
2015 était de 60 mm, la plupart des huitres en octobre 2015 étaient de taille
marchande et la proportion d’huitres de type Choix ou Cocktail n’était pas
tellement différente entre les densités. Sous ces conditions, la valeur de
linventaire est essentiellement une fonction de la densité d’huitres par poche
avec des influences mineures reliées aux densités de stockage et le type de

poche.
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b) Tabusintac

Au site de Tabusintac, l'effet « Maille » est évident avec les croissances
moyennes plus élevées pour la longueur (Figure 10) et I'épaisseur (Figure 12)
dans la poche de 18 mm. Ce type de poche semble aussi produire une
corrélation positive entre la densité et la croissance moyenne. Sauf pour la
poche de 14 mm pour la croissance largeur (Figure 11), les tendances de la
croissance linéaire entre les densités ne sont pas prévisibles. L’augmentation du
poids entier, sauf pour la poche de 18 mm, ne semble pas associée a aucun des
facteurs expérimentaux. En ce qui concerne le nombre de Cocktail et de Choix
produit dans les trois types de poches a différentes densités, la relation entre la
guantité de Cocktail et la quantité de Choix est assez stable sauf pour la maille
de 18 mm ou le nombre de Choix est nettement a la hausse avec la densité
(Figure 15). Cependant, la valeur de linventaire vendable provenant des
différents types de poches et densités augmente avec le nombre d’huitres dans

une poche (Figure 16).
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Figure 10: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de la longueur
pour 4 densités de stockage dans 3 types de poches.

12



| Tabusintac

/\ Largueur (mm)

Fr~rrrr1r+reorerrtpr e T
125 150 175 200 125 150 175 200 125 150 175 200
9-mm 14-mm 18-mm

Figure 11: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de la largeur pour
4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 12: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de I'épaisseur pour
4 densités de stockage dans 3 types de poches.

13



iTabusintac
@25— _
R
T 20 — .
1)
% |
S 55— 1111 = - e S
o i 1
< 10

Fr~rrrrrrrr et e e T e T
125 150 175 200 125 150 175 200 125 150 175 200
9-mm 14-mm 18-mm

Figure 13: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan du poids entier
pour 4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 14: Graphe boites et moustaches en ce qui concerne l'indice de la qualité de la
forme en septembre 2015.
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Figure 15: Distribution de la fréquence relative des catégories d’huitres en ce qui
concerne les petites, Cocktails, Choix et Jumbos en septembre 2015.
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Figure 16: Valeur totale des huitres provenant des différents types de poches a

différentes densités.

petite : 0,28 $; Cocktail = 0,34 $; Choix = 0,47 $; Jumbo = 0,55 $.

La valeur pour les différentes catégories d’huitres est pour la
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C) Tracadie

C’est au site de Tracadie que l'on retrouve une association généralement
négative entre les densités et les rendements de croissance linéaire ou
pondérale (Figures 17 - 21). C’est aussi dans ce site ou le facteur « Replicata »
est toujours non significatif, c’est-a-dire, que les rendements dans le groupe de 3
poches représentant un type de maille et densité performent de la méme facon.
La densité de 125 huitres par poche, qu’importe le type de maille, donne les
meilleurs rendements de croissance. Contrairement aux autres sites, l'effet
« Maille » est seulement significatif pour la croissance sur I'épaisseur. Sauf pour
la poche de 18 mm, on retrouve souvent les proportions de Choix les plus
élevées dans les densités les plus faibles (Figure 22). Malgré ces tendances, la
valeur de l'inventaire est toujours fortement associée positivement au nombre

d’huitres dans les poches (Figure 23).
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Figure 17: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de la longueur
pour 4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 18: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de la largeur pour
4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 19: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de I'épaisseur pour
4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 20: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan du poids entier

pour 4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 21: Graphe boites et moustaches en ce qui concerne l'indice de la forme en
septembre 2015.
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Figure 22: Distribution de la fréquence relative des catégories d’huitres en ce qui
concerne les petites, Cocktails, Choix et Jumbos en septembre 2015.
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Figure 23: Valeur totale des huitres provenant des différents types de poches a

différentes densités.

petite : 0,28 $; Cocktail = 0,34 $; Choix = 0,47 $; Jumbo = 0,55 $.

La valeur pour les différentes catégories d’huitres est pour la
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d) St-Simon Sud

C’est au site de St-Simon Sud que les rendements de croissance sur le plan de
longueur ou de la largeur sont les plus faibles (Figures 24 - 25). Pour le poids
entier, I'épaisseur et la longueur, on peut remarquer des rendements plus faibles
dans les poches de 9 mm, le seul facteur étant statistiquement significatif dans
ce site. C’est aussi dans ce site que nous retrouvons la plus grande proportion
d’huitres de catégorie Cocktail comparée a la catégorie Choix (Figure 29), due a
la plus faible croissance sur le plan de longueur, mais malgré cette tendance, la
valeur de linventaire est toujours reliée au nombre d’huitres placées dans les

poches, indépendamment du type de poche (Figure 30).
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Figure 24: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de la longueur
pour 4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 25: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de la largeur pour
4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 26: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan de I'épaisseur pour
4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 27: Graphe boites et moustaches de la croissance sur le plan du poids entier

pour 4 densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 28: Graphe boites et moustaches en ce qui concerne l'indice de la forme pour 4

densités de stockage dans 3 types de poches.
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Figure 29: Distribution de la fréquence relative des catégories d’huitres en ce qui
concerne les petites, Cocktails, Choix et Jumbos en septembre 2015.

85.0

— B 125 [] 150 M 175 [ 200
ZZ 80.0

$

75.0

oche

=700

fo)
o
o

60.0

55.0

50.0

Valeur totale pa

45.0

14-mm 18-mm
Mailles

Figure 30: Valeur totale des huitres provenant des différents types de poches a
différentes densités. La valeur pour les différentes catégories d’huitres est pour la
petite : 0,28 $; Cocktail = 0,34 $; Choix = 0,47 $; Jumbo = 0,55 $.
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4. DISCUSSION

Une étude établie dans les cadres du programme PCRDA en 2007 comparait les
rendements sur le plan de la croissance linéaire de 4 lots d’huitres étiquetées
d’'un lot commun en poches flottantes et sur table a St-Simon Nord et St-Simon
Sud. La figure suivante est une moyenne des deux sites et sert a illustrer les
rendements trés faibles qui semblaient étre la norme dans la baie St-Simon a ce
moment. Cette croissance linéaire anémique se traduisait dans une production
annuelle plutét faible d’huitres marchandes ce qui a causé plusieurs compagnies
a cesser leurs opérations. La croissance linéaire est certainement variable d’'une
année a lautre, et pour des huitres de plus de 50 mm, des résultats
supplémentaires donnaient des croissances annuelles entre 4 & 8 mm avec des
retours de moins de 50 % d’huitres marchandes sur deux ans. C’est d’ailleurs
cette faible croissance qui a poussé la compagnie 'Etang Ruisseau Bar Itée vers
la technique de I'huitre collée ou des rendements moyens annuels étaient fiables

et d’environ 12 mm dans St-Simon Sud et de 15 mm dans St-Simon Nord.

Floating ) 4} .

Shell length (mm)

50 | | | | | |
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Figure 31: Graphe provenant d’'un rapport PCRDA décrivant les rendements en termes
de la longueur de 4 lots d’huitres dans deux engins de culture. La ligne rouge démontre
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le rendement mesuré dans cette étude du lot expérimental de 60 mm dans la baie St-
Simon.

L’Etang Ruisseau Bar Itée a commencé sa production de naissains d’écloserie
en 2009 et c'est a partir de 2012 que nous avons constaté les excellents
rendements des huitres > 55 mm en poches flottantes. L’étude 2015 représente
les premiers résultats d’un protocole standardisé sur des huitres provenant du
stock d’écloserie. Dans ce contexte, la croissance moyenne annuelle est
d’environ 12,5 mm dans St-Simon Sud et avec le point de départ a 60 mm dans
le graphe ci-dessus, la ligne dépasserait le point final de la ligne supérieure
ayant une moyenne initiale de 65 mm. Cette croissance annuelle supérieure a
12 mm, avec des pourcentages d’huitres marchandes de plus de 85 %, et est
semblable & la croissance obtenue avec des huitres collées sous les mémes

conditions environnementales.

Dans le contexte commercial de cette étude, la valeur de l'inventaire obtenue
dans une saison est reliée principalement au nombre d’huitres mises en élevage
dans une poche. Avec chaque augmentation de 25 huitres, la valeur de
linventaire augmente de 10 $ sans signes de ralentissement. A une certaine
densité présentement inconnue, on devrait s’attendre a une chute dans la valeur
de linventaire, car les effets de densité deviendront éventuellement importants
sur le rendement biologique et affecteront I'inventaire d’huitres marchandes. |l
faut aussi prendre en considération le poids total des huitres dans une poche et
la capacité de faire un contrdle adéquat sur les biosalissures. Cependant, du
coté strictement biologique, on pourrait s’attendre a une plus grande valeur de

l'inventaire en augmentant par exemple le nombre a 225 huitres par poche.

En général, on peut constater que le rendement de la poche de 9 mm est
légerement inférieur a celles de 14 mm et de 18 mm; par exemple, les
proportions d’huitres Cocktail sont plus élevées (Figure 9), ce qui est expliqué
par une croissance inférieure sur la longueur dans ce maillage. On peut aussi

remarquer que les huitres dans les poches ayant une maille de 18 mm ont eu
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une croissance pondérale plus importante, probablement due a une croissance

plus élevée sur le parametre épaisseur.

En ce qui concerne la densité, les effets sont trés variables entre les sites sauf
au site de Tracadie ou l'association est significative entre la densité et les
rendements linéaires et pondéraux. Dans ce site d’élevage, c’est la densité de
125 huitres par poche qui offre les meilleurs rendements linéaires et pondéraux.
Il semblerait que le niveau de biosalissures sur les poches flottantes était plus
élevé a St-Simon Sud et Tabusintac, ce qui aurait pu expliquer le manque de
cohésion entre la densité et les rendements. Cependant, méme dans Tracadie,
le meilleur retour monétaire se chiffre avec les densités de 200 huitres par poche

comme partout ailleurs.
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5.

RECOMMANDATIONS

e Afin de confirmer les résultats en termes des facteurs principaux de

cette étude; densité de stockage et type de malille, refaire cette étude
dans la baie de Tracadie en augmentant le niveau de réplication a
chaque site et choisir deux endroits pour faire ce suivi.

e S’assurer que les lots de départ soient plus uniformes.

e Assurer un contrdle serré de la biosalissure ou encore choisir des
flottes qui permettent une bonne dessiccation des poches.

e Sipossible, choisir deux lots d’huitres — 50 mm et 60 mm.
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